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Podil paliv na vyrobé elektfiny v CR

Podil paliv a technologii na vyrobé elektriny brutto — 2022
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Vyvoj energetického mixu v CR

Podily primarnich energetickych zdroji v CR [%], 2010-2021
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Vyvoj vyvozu elektriny

Vyvoj preshraniénich fyzickych tokd (TWh)
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Zdroj: Energeticky regulacni urad




Tendr na nové reaktory (EDU i ETE)

Probiha tendr na EDU 5: oslovené EdF, KHNP a Westinghouse podaly
31. 10. své nabidky

Opce: na prani vlady nezavazné nabidky na stavbu EDU 6 (po
dokonceni EDU 5) + ETE 3 a ETE 4 vzdy s odstupem 1 roku

Vsechny bloky max 1200 MW.

Do unora 2024 vyhodnocovani, pak rozhodne vlada.

Podpis finalni smlouvy do konce roku 2024.

Stav povolovani: 30. fijna bylo vydano uzemni rozhodnuti na stavbu 5.
a 6. reaktoru, nyni moznost odvolani




PLNE NAKLADY JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII PRO E
VYROBU ELEKTRINY

PIné naklady na novy zdroj v Evropé* ® OZE - levny, ale

EUR/MWh intermitentni zdroj
140 = Zemni plyn je pfechodové
= palivo s nizsi produkci CO,,
120 Statni podpora pro CEZ dle viady. < 2
Pro © milionu MWh za rok. dlouhodobé by mél byt
100 nahrazen zelenym vodikem
a metanem
80
= Uhelna energetika
60 postupné skonéi v disledku
40 politickych rozhodnuti o
odstavovani, rostouci ceny
20 emisni povolenky a
zvysSovani emisnich
0 E standard( (BAT)
O
o,lé“ & = Cena jaderné elektfiny silné
\ > -
«S zavisi na zpusobu
financovani

Naklady: = Investicéni = Provozni mCO225 €/t

SKUPINA CEZ

Q5 25 EURA wyu2itl 75000, Jaaro dle financovan stainli diur S.standanonisbankovnl financovani akciove spole

Vlada rika 160 mld. K¢ pri stavbé jednoho bloku 1200 MW,
skutecnost se pohybuje na Urovni prinejmensim 240 mld. K¢!




Kdo chce stavet Dukovany?

Prodrazeni poslednich projektu uchazecu
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* Stavba byla zapocata teprve vroce 2018 (1. blok) a 2019 (2. blok).




Kdo chce stavet Dukovany?

Prodrazeni poslednich projektu uchazecu
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1 Zpozdéni poslednich projektu uchazecu




Kdo chce stavet Dukovany?

Zpozdéni poslednich projektu uchazecu



Kdo chce stavét Dukovany?

Nabidka reaktoru pro tendr

V tendru jsou reaktory vykonove omezeny maximalne na
1200 MW z dlivodu omezené dostupnosti vody na chlazenf
amoznosti prenosovych sitf.

Westinghouse

Reaktor:
AP1000

V provozu:
Cina
Schvélen

jadernym dozorem:
USA, V. Britanie, Cina

EDF a KHNP budou nabizet reaktor, ktery neni
nikde v provozu, ani ho nikdo neobjednal.

Zdroj: S. Thomas, Kdo chce stavét Dukovany?, 2021




Omezena odpovédnost za jadernou skodu

Evropska agentura pro zZivotni prostredi (EEA) uvadi jako spodni
odhad velikosti skod pri tézké jaderné havarii 1,5 bilionu korun,
horni vySe odhadU jde az na 10,9 bilionu (IRSN).

Novy atomovy zakon, ponechal omezenou odpovédnost
provozovatele jen do vyse 8 miliard korun.

Doplnkovy protokol Videnské
umluvy o obCanskopravni
odpovednosti zada minimalni
vysi odpovednosti za skody
300 miliont SDR (Special
Drawing Rights) = 10-11
miliard Kc.




Malé a stfedni modularni reaktory — postup CEZ

* Skupina CEZ - memoranda o spolupraci s firmami NuScale,
GE Hitachi, Rolls Royce, EdF, Westinghouse, KHNP a Holtec

* V poloviné r. 2024 planuje CEZ rozhodnout, na kterou
technologii se zaméri

* Priprava prvniho projektu
u JE Temelin, ohlasené
zprovoznéni 2032

Jihocesky jaderny park
(South Bohemian Nuclear
Park, s.r.o., CEZ podil 40 %,
Jihoéesky kraj 40 % a UJV
Rez 20 %)




Malé a stfedni modularni reaktory — postup CEZ

* Probiha predbézné posouzeni lokalit

=  Temelin

= TuSimice

=  Prunérov

= Ledvice

= Pofici

= Détmarovice

= Dukovany
(po
odstaveni
EDU 1-4)

* Porici vyrazeno, potencialni stret s aktivnim geologickym
zlomem

* Nové posuzovan Mélnik




SMR zvazované v Ceské republice

Veliko |Zverejn |Obecné I E posouzeni
éni posouzeni |bezpecnosti

Reaktor

navrhu | bezpecnost
i

GE-Hitachi BWR 300 2018 Kanada Zadost o britskou GDA
BWRX-300 poddna 12/22
PWR 77 2007 Kanada V USA pro verzi 50
60MW MW dokoncena
vr. 2021

Holtec SMR- §RWA 160 2010 Kanada Zadost o britskou GDA
160 poddna 12/22

Rolls 4 PWR 470 2017 - Britsky proces zahajen
) vr. 2022

PWR  2x170 2019 - -

KAERI SMART RaWLt 100 1997 Jizni Korea -

WERN LIV PWR 300 2023 - -
SMR

X

<




Neni SMR jako SMR

SMR podle IAEA:
,Malé modularni reaktory (Small Modular Reactors - SMR) jsou

pokrocilé jaderné reaktory s vykonem az 300 MW(e)
na jednotku.”

SMR podle Ministerstva primyslu a obchodu:
,SMR jsou jaderné zdroje s elektrickym vykonem do 700 MW
s moznosti modularni konstrukce.”

Pod zkratkou SMR jsou v Cesku uvazovany i reaktory stfedni,
kam podle klasifikace IAEA spadaji reaktory do 700 MW.



Projekty SMR vyvijené v Cesku

Vyvojova |Technolo |Vykon Rok
firma /| gie elektricky predstave

dodavatel (MW,) ni
projektu

o: 5 ) CV ReZz / PWR 9 72 2021

CEZ

DAVID Witkowitz PWR 50 175 2021

Atomica

3N [e]:8 Tepldtor PHWR - 50-150 2020

d.S.

Energy CV ReZ / FHR 8 20 2017

Well CEZ

60 UV Rez / GFR - 200 2021

CEZ

©




Vydaje na vyzkum a vyvoj v CR v mid. K¢

3500

3000

W ZvySovani energetické téinnosti

2500

M Dalsi prifezovy vyzkum v energetice

2000

m Dal3i technologie pro vyrobu a skladovéni
energie

1500 Vodik a palivové élanky

1000 M Jadernd energetika

500 B Obnovitelné zdroje energie

® Fosilni paliva
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zdroj: IAEA




Vefejné minéni a SMR v Cesku

Graf 4: Prijatelnost ¢i neprijatelnost vystavby malych jadernych reaktora (%)*

| @rozhodné prijateliné @spise prijatelné @spise nepiijatelné Mrozhodné nepfijatelné Qnevi, nedokaze posoudit|

v aredlu nékteré z existujicich jadernych
elektraren

dale nez 50 kilometrd od bydlisté

mimo dosud existujici jaderné elektrarny

blize nez 10 kilometru od bydlisté

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zdroj: CVVM SOU AV CR, Nase spoleénost, 20. 6. — 2. 7. 2020, 1013 respondentu starsich 15 let, osobni rozhovor.

4) Otazka: ,Nakolik prijatelna, nebo nepfijatelna by pro Vas byla vystavba malého
jaderného reaktoru? Reknéte mi Va$ nazor pro tyto moznosti: a) maly jaderny
reaktor by se stavél ve vzdalenosti blize nez 10 kilometr( od Vaseho bydlisté, b) maly
jaderny reaktor by se stavél ve vzdalenosti dale nez 50 kilometrl od Vaseho bydliste,
c) maly jaderny reaktor by se stavél v aredlu nékteré z existujicich jadernych
elektraren v CR, d) maly jaderny reaktor by se stavél mimo dosud existujici jaderné
elektrarny v CR.“




A vyhorelé jaderné palivo - do roku 2065 (20507?)
 hlubinné ulozisté vysokoradioaktivnich odpadu?

= 1 DuSO 01 - tazebni jama TJ-1S
i (S0VS0 mon.m)

2 DuS0 02 - spojovaci doprawni chodby
(526¢500 m n. m.)

(526¢50 mn. m.)

4 DuSO 03 - vétraci jama viadnd
(z povrchu)

5 DuSO 03 - vétraci jama viduina
(2 povrchu)

s (SOmn.m)
= 7 DuS0 03 - vélraci chodby
(vydusng vitry)
8 ukladaci sekce VUP
N (harizont SOmn.m.)
< L] 4

3 DuSO 04 - spirdini zavaZed chodba - Upadnice

" 6 DuSO0 03 - chodby na (rowvni ukiddaciho patra

Vyhorelé jaderné
palivo: 4-10 tisic tun?

Odpady z vyrazovani
jadernych elektraren

Institucionalni
odpady

9 ukladaci sekce RAD
(horizont S0 mn. m.)

10 DuSO 41 - pfiprava VJP k ukladani

11 sklad VJP

_ y 112 miliard K¢ dnesni
Y ~_ jaderné elektrarny nepokryiji. Redlné naklady
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Aktualni harmonogram pripravy hlubinného uloziste

e Zahajeni praci v rezimu geologického vyzkumu nejpozdéji 1. 1.
2023 (véetné detailnich mapovacich praci) a v rezimu
geologického pruzkumu nejpozdéji do 1. 1. 2024 s ukoncenim
terénnich praci pro fazi vybéru finalni a zalozni lokality nejpozdéji
v poloviné roku 2027.

e Vybeér finalni a zalozni lokality — 2028.

« Ziskani kladného rozhodnuti MZP o stanoveni chranéného tGzemi
pro zvlastni zasahy do zemské kulry nejpozdéji do 1. 1. 2029.

* Rizeni povoleni hornické ¢innosti a realizace priizkumného dila
(podzemni laboratore) — 2031.

e Zprovoznéni ulozisté - 2050




Obcim se nelibi
role obéetniho
beranka




4 Platforma proti hlubinnému ulozisti

m Platforma proti hlubinnému ulozisti sdruzuje 56 ¢lent (39 obci a
~ mést a 17 spolkd) za Uéelem prosazeni zmény v pfistupu statu

k nakladani s vyhorelym jadernym palivem a dalSimi radioaktivnimi
odpady, ktery se nebude omezovat jen na hlubinné ulozisté.
Platforma dale prosazuje, aby rozhodnuti o vybéru lokality pro
pripadné ukladani bylo podminéno predchozim souhlasem
dotcenych obuci.

www.platformaprotiulozisti.cz

o A
Platforngroh UloZist

(X
a



http://www.platformaprotiulozisti.cz/

Priprava nové ceské energetické politiky

S - PIA

+ dalSi vysledek modelu

WAM1plus
WEM
[NKEP1+]

o EDU1 (510MW do 2045) EDU1 (510MW do 2045) EDU1 (510MW do 2045) EDU1 (510MW do 2045)
Stavajici JE Dukovany _ EDU2 (510MW do 2046) EDU2 (510MW do 2046) EDU2 (510MW do 2046) EDU2 (510MW do 2046)
2040MW EDU3 (510MW do 2046) EDU3 (510MW do 2046) EDU3 (510MW do 2046) EDU3 (510MW do 2046)
EDU4 (510MW do 2047) EDU4 (510MW do 2047) EDU4 (510MW do 2047) EDU4 (510MW do 2047)
Stavajici JE ETE1 (1100MW do 2060) ETE1 (1100MW do 2060) ETE1 (1100MW do 2060) ETE1 (1100MW do 2060)
Temelin 2200MW ETE2 (1100MW do 2062) ETE2 (1100MW do 2062) ETE2 (1100MW do 2062) ETE2 (1100MW do 2062)

1’”‘1";’3’ :ﬂ"‘u‘:f""y zdroj NJZ1 EDU5 COD 2040 | NJZ1 EDU5 COD 2036 |  NJz1 EDUS COD 2036 NJZ1 EDUS COD 2040
Maly modularni reaktor vwsledek modelu SMR1 COD 2035 SMR1 COD 2035 vysledek modelu

SMR 350MW y + daldi vysledek modelu

(ale Zadny pred 2040)

Dalsi Nové jaderné
zdroje_1100MW

vysledek modelu

NJZ2 ETE3 COD 2039
NJZ3 ETE4 COD 2041

+ dalsi vysledek modelu

NJZ2 ETE3 COD 2039
NJZ3 ETE4 COD 2041
+ dalsi vysledek modelu

vysledek modelu
(24dny pied 2040)

CAPEX 1100MWe

(ceny 2015) CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe
WACC 1100MWe 4% 4% 4% 4%
CAPEX SMR 350MW CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe CapEx 5400 €/kWe
WACC SMR 350MW 5% 5% 5% 5%
horkovod JEDU - Brno ne ano ano ne




/ Priprava nové ceské energeticke politiky

S: - PIA Sceénare pro modelovani — hlavni rozdily
e WAM1plus
[NKEP1+]

FVE [PVs] 2030 (celkové)

2022: 2,09 GWe 6 GWe 10,1 GWe 8,1 GWe 14,1 GWe

FVE [PVs] 2050 (celkove) 21 GWe 26,1 GWe 23,1 GWe 30,1 GWe

VTE [WIND] 2030 (celkove)

2022: 0,339 GWe 0,7 Gwe 1,5 GWe 1,34 GWe 2,0 GWe

VTE [WIND] 2050 (celkové) 3,6 GWe 5,5 GWe 5,34 GWe 7,0 GWe

PLEXOS (dozdrojovani) ne ano ano ano

MAKRO: produkce odvétvi

ne

E3ME s revidovanou
predikci HDP-CZ

E3ME s revidovanou
predikci HDP-CZ

E3ME s revidovanou
predikci HDP-CZ

CCS

ne

9 Mt (2033-2042) plus
18 Mt (2043-2050)

9 Mt (2033-2042) plus
18 Mt (2043-2050)

9 Mt (2033-2042) plus
18 Mt (2043-2050)

Vodik pro osobni auta
(H2 pro OV)

neni

max 600k FCEV

max 600k FCEV

max 600k FCEV

|GHG emisni cil 2050

neni

6 Mt

6 Mt

6 Mt
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Priprava nové ceské energetické politiky

IﬁRIMARNi ENERGETICKE ZDROJE

2018

\ 2030

WEM -
WAMS3 -

WEM
WAM3 -

WEM -
WAMS3 -
WEM -
WAMS3 -
WEM
WEM -
WAM3 -

NKEP1+: §
NKEP2+: 4

Zdroje energie
Energie prostfedi

. Pevnéa biomasa
Ostatni biomasa

. Geotermalni

. Cerné uhli a koks

B Eiektiina - gisty import

B Hnedé unii

Jaderné teplo
. Kapalna paliva
Solami
I vetmna
B voani

Zemni plyn
B Vvodik - gisty import



INSTALOVANE KAPACITY VYROBY ELEKTRINY NOVYCH ZDROJU v 2050

S::PIA

251

Na grafu jen nové

(reinstalované) kapacity 211

Soucasné FVE i VLE jiz
reinstalovany

GWe

Priprava nové ceské energetické politiky
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Hlavni zdroj energie
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Dékuji za Vasi pozornost !

Ciiia

Edvard Sequens, Calla — Sdruzeni pro zachranu prostredi
Frani Srdmka 35, 370 01 Ceské Budé&jovice

Tel.: 384 971 932, E-mail: edvard.sequens@calla.cz
www.calla.cz www.temelin.cz www.nechcemeuloziste.cz



http://www.calla.cz/
http://www.temelin.cz/
http://www.nechcemeuloziste.cz/

